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Башкатов В.В. постуrlил в бака;авриат ФАлТ N4ФтИ в 20lб год},, который успешно
окончил в 2020 году. В 2020 году поступи.ц в магистратуру, ФАЛТ мФтИ и пришел на

работу в НИО-9 ФдУ кЦАГИ)). В 2022 голу успешно окончил ]\,1агистрат}'р)/ и ПОстуПИ"П В

очную аспирантуру МФТИ.
За годы у,чебы в N4агtlстратуре и аспирант},ре N4ФТИ и работы в НИо-9 ФАУ

кI_{ДГИ> Башкатов В.В. прояви;t себя как активный 1,ченыЙ. умеющий ставить и решать
ca\,l ые слоiliные задачи \,lеханики il{идкости и газа. акустиt(и и аэроакустики с

испо,ilьзованием как теоретических, так и численных методов.

с самого начала работы Башкатов В.в. был ориентирован на акт),альную тематику

исследований в области разработки звукопоглощающих конструкций (зпк) для

авиадвигателей с целью удовлетворения магистрzulьными самолетами норм ИКАО по шуму

на местности. В последние годы актуальность этой тематики возросла в связи с созданием

иl',,lпортозамещенных отеLlес,Iвенных самолетов, Башкатов в.в. был подключен к

выполненикl рабо,г нио_9 в интересах отечественны КБ в части проведения расчетных
оценок эфсРек,тивносr,и разрабатываеN,I ых зIlк. он реализовец расчет,ы диаграмi\,l

направленностИ излучения O,I,леJIьных зв),ковых моД Из каналов возду,хозаборника и

наружного контура двигатеJIя с помощью метода конечных элементов, что позволило

учесть факторы неоднородности гео]\,lетрии И потока в кана,пах двигате,пя и, как с.lедствие.

повысить точность выпо.пняе]\4ых оценок. i)ти результаты tIашли непосредственное

приlчlенения в работах ФАУ кЦАl-И> с оАО кОflК-Авиадвигатель)). ПАО кОЩК-Сатурн> и

гlдО кТдНТК llNI. г.м. Бериева> по повышениtо эффективности работы зпк"

чстанавливаемых на отечественных двигате,пях ПД- l4 и ПД-8,

В части работьr над диссертациеЙ Башкатов В.В. был ориентирован на общ1 ю задач\

разработки метода учета влияния фактора зависимости импеданса сотовых Зпк от }ровня
звукового давления (так называемый нелинейный режим работы Зпк при высоких уровнях
звукового давления) на процесс распространения акустических волн в каналах различной
геометриИ с высокоскоростныМ потоком. Эта сло;кная задача с нелинейными граничными

),словиями. которая tsходит в Llис,ilо пяти пробле]ч1. поставленных в период 20l6-202l годов

attTl.tBttoй дея,ге-цьности рабочей гр},ппы кLit,lегs> в paluKax форумrа ведущих авиационных

цеltтров lFДR (консорциу]\,l состоя,ц из специапистов NASA. ONERA, DLR, NLR И ЦАГИ)
приN,lенитеJlьно к алгорит]\{ам извлечения иl\tпеданса ЗПК в зависиN,lости 0т скорос"ги потока

на установках типа кИнтерферометр с потоком).
Первонача_пьно эта задача была решена Башкатовым В,В. для цилиндричеСКОГО

кана.па с олнородным потокоN4. стенки которого об,пицованы со,говы]\lи ЗПК. На ОСНОВе

испO.цьзования Вl{Б_rrриб,пия\ения д"ця асиN,l птотического решения ЗаДаЧИ О

распросrранении:]вука в плавно неоднородных канаJIах с потоком.ПРи ЭТОМ ДЛЯ



)довлетворениЯ нелинейttыМ граtIичныl\,l )/с,повиям бьl.Tа посrроена сходяtцаяся

итерационная процед),ра. Однак() даJьljейU]ий ана-пиз прOдемоl"tстрировал ограниченную

воз\4о)l(Flос,гЬ liорреl(т,ноГо Ilриме},lения этого реtllения для диапазонов параметров.

реil,tиз),еN4Ых I] авиilдвИгате,lях' Гlричиной' выявленноЙ БашкатовЫ,лr В.В.. оказалсЯ Не 1'rlý1

в ВкБ-приближеljиях эффекта отрал(ения акустических волн в каждом сечении канапа при

условии сильноЙ неоднородности импеданса стенок канала. Более того, он обратил

внимание на полуаналитический метод поперечных сечений, который развиваJIся с l950-x

годов, нашел применение в теории нерегулярных волноводов в электродина]\,lике. но не

применялся для акустических возмущений в неоднородных канапах с потоком, В этопl

\,lетоде во.цновоД с неоднородt]ы\4и характеристика\,lи заменяется на совокупность

во_пI]оводов с к),соtIно-пост,оянныN{и характерист1.1 ками и реШеНИе ЗаДаЧИ О

распространении во.пн ищется в виде бесконечной совокупности пря\,1ых и отраженныХ

волн в каждом участке с постоянными характеристиками. Как следствие, основная задача

диссертации Башкатова В.в. была конкретизирована: реализовать полуана"питический

метод поперечных сечений для описания распространения акустических воз]vI),щений в

ци,ilиндрическом и пря]\{оу,гольноi\,1 каналах с однородным IloToKolvl при произвольной

3ависи\,lосТи иN.,Iпеданса стенок Kaнajla оr,осевой координаты. опираясь на задел НИо-9 в

реlllени14 залач о прохо)I(;.lеLtи}l акчстиLtеских во.цн через \,1но}I(ественные разрывы
иl\,lпеданса стенOк KaHaJla, и дal'rее на t)снове этого метода разработать полуанацитический

Nlетод расчета процесса распространения линейных волн в каналах при нtLцичии

однородного потока и нелинейной зависиплости импеданса стенок от уровня возмущений

давления.
поставленные задачи решены Башкатовым В.в., и получены следующие новые

нау,чные резу,пьтаты:
Реа.ltизована и верифичирована по.п)/ана,питическая модеJIь описания ПРОЦеССа

распространения ак),с,гических волн В KaI-IФTlax с однородНы]\,I потоl(оN"l И ПроИЗВольНо

неоднорOдным импедансом стенок, учитывающая эффект отражения и

трансформации мод в кая(дом поперечноNl сечеtlии участков канапа с неолноРОДнЫМ

импедансом, на основе метода попереLlных сечений.

Разработана полуан&питическая модель оIlисания процесса распрОС'ГРаНеНИЯ
.1инейных во.пн в циJиндрtlческо]\l и гlря]\,1о), IольноN,t KaHa,r]ax с однородныN"l потокоNl

с },Lle],o]\l не.llинейной зависил,lости иI\4педанса ]чlногос.пойных сотовых ЗПК ОТ УРОВНЯ

звукового давления.
Основным преимуществом развитого полуаналитического метода учеТа

нелинейного эффекта в работе сотовых ЗПК является открывающаяся возl\,lожность анализа

причин появления тех или иных особенностей акустического поля в зоне неоднОРОДНОСТи

характеристик стенок канала в терl\{инах звуковых ]\лод, что трудно реализовать При

при\,lенении численных методов. Кроме этого, реализация расчетов с испольЗОВаНИем

разрабо,ганного метода занимает на порядок MeHblllee машинное время. чем ПРИ

приN,lенении численного N,lетода liонечных элег\,lентов. Такипt образом. ОТКРЫВаетСЯ

возi\lожность осl\4ысленно испоJIьзовать нелинейный эффект длЯ ПОВЫШеНИЯ

эсРфективности работы ЗПК в каналах двигателя. В том t{исле. по резу"lьтатам рабО'гы бУЛеТ

произведено дооснащение новы]\,lи микрофонами усIановки кИнтерферометр с пОтОкОм))

ЦАГИ с целью учета нелинейного эффекта в а.пгоритмах извлечения импеданса ЗГIК в

зависи|\,lосl и от скорости по,гока.

OcHoBHbte резу,пьтаты диссертации из.цоlltены в 25 печатных работах. иЗ нИХ 3

публикации в )liурналах, вItJюченьl в переLlень ВАК, а такlttе 2 статьи опублиttованы В

и:зданиях. индексируемых в Web of Science и Scopus, и, поми]чlо этого, пОлученО l



свl4детельство на РИl] (програ\lмы л,ля ЭВМ). Рез\,льтат,ы работы Башкатова В.В. прошли

апрtlбаtlикl на l7 ir,tеrкл\,llародных и t]сероссийских rtогr(lеренциях и были полоя(ительно

оценены, среди ltg,Iорых 64-я,65-я" 66-я,6]-я и 68-я всероссийская научная конференции

N4ФТИ; Vl, VIl. vlII. lX, Х и Xl Всероссийская кон(lеренция молодых ученых и

специалистов Акустика среды обитания; ХХ и XXI научно-техническая конференция по

аэроакустИке; XXXIV, хххV и XXXVI сессия Российского акустического обцества, 21-я

Международная кон(iеренция кАвиация и космонавтика).
работа Башкатова В.в. бы,ца отмечена дипломами за лучший научный доклад

]\,lолодого специалиста на ХХХIV и ХХХV сессиях Российского акустического общества, а

также премией 1,IдгИ за луLlLUуtо на\,Llно-исследовательскую работу. выпо,цненную за 2023

год, в области экспериN4ентальной техники. изN,lерите.пьных. управляющих и

вычислительных систем и методики эксперимента. Башкатов В.В. является ла),реатом

стипендии Президента Российской Федерации для аспирантов и адъюнктов, обr,чающttхся

по очной форме обучения в российских организациях. осуществляющих образовате"lьнук)

деятельность, и проводящих на\,чные исс"педования в рамках реализации приоритетов

Flа\,чно-те\но,погического рilзви,гия Российской Федерации, определенных в стратегии

н а\, ч но-техно;lоги чес кого разви,l,и я Росси Йской Федераци и.

fiиссертачионная работа кПолуанапитический метод расчета ПРОЦеССа

распространения линейных волн в каналах при на-qичии одFlородного потока и нелинейной

зависимости импеданса стенок от уровня возмущений давления> Башкатова Виталия

Вадимовича выполнена на высоком научном уровне и носит законченный характер. Она

соответствует специальности 1. l ,9 - кмеханика хtидкости, газа и плазмы) и соответствует

критериям. установленныМ положениеNt вАК Российской Федерации о порядке

присуждениЯ ученыХ степенеЙ и званий. Рекомендl,ю диссертационную работу
кПолуанапитический метод pacLIeTa процесса распространения линеЙных вОЛН В каНаПаХ

при наличии однородного потока и нелинейной зависимости и]\,1педанса стенок о,г ),ровня
возI\t),щений давления> Башкатова Виталия Вадимовича к защите на соискание у,ченой

степени кандидата физико-матеN,lатических наук по специагlьности 1.1.9 -- кN4еханика

)I(идкости. газа и плазмы).
Я, Остриков Николай Николаевич. даю согласие на включение моих персона,цьнЫХ

данныХ в докуN.,1енl,ы. связанНые с рабоТой диссертационного совета, и их дальнейшую

обработrt1,.

Научный руководитель:
кандидат физико-математических наук (по специа.llьности 0 l .02,05), доцент
Запt, нача,lьника отделения по научным исследованиям-начальник отдела ФАУ кI-l'АГИ>>

(г. Жуковский. ул, Жуковского, д. l , телефон +7(495) 9l 6-90-9l -41-0l ,

e-tnai l: rrikola5,.ostrikov@tsagi.гu)
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